RADIOMASTER TX16S MIT SENDEMODUL TBS CRSF MICRO V2 / ENGEL NO. 8512

Die TX16S mit dem TBS-Sendemodul ist eine Bereicherung flr unser Hobby, sprich RC-U-Boote. Die Beschran-
kung war bislang 40 MHz. Eine Frequenz, die seit mehreren Jahren nicht mehr unterstitzt wird. Sogenannte
Drohnen, besser gesagt die Steuerun-gen hierzu, bieten die Lésung in 868 MHz. Diese Frequenz penetriert
SuBwasser und bietet zudem noch Telemetrie.

Und zudem: Die Anzahl der verfligbaren Kandle wird praktisch nur durch den eingesetzten Empfanger vor-
gegeben. Je nach Setup sind dies bis zu 32 Kanadle. Ganz ohne teure Sendemodule — zumindest senderseitig.
Tolle Sache. Glinstiger und einfacher; sofern man sich damit beschaftigt. Und es lohnt sich preislich, aber vor
allem technisch.

Die von uns gelieferte Ausflihrung 4-1 erlaubt zudem die Anbindung (fast) aller erhaltlichen RC-Systeme.
Somit kénnen auch RC-Modelle jeglicher Art mit dieser Anlage gesteuert werden. Somit nicht nur U-Boote.
Das interne 2,4 GHz ist durch uns deaktiviert. Diese Frequenz bzw. das 2,4 GHz-Modul kann aber auch jeder-
zeit aktiviert und somit flir alle anderen Modelltypen verwenden werden.

Das installierte Betriebssystem basiert auf EdgeTx, ein Open-Source Projekt. Das System ist ,offen". Somit
kann das System bzw. dessen Funktionsweise ,angepasst" werden. Dies erfordert jedoch ein gewisses Fach-
wissen. Fir Enthusiasten ist dies dank Google und YouTube auch machbar....

Der Sender wird mit Software EdgeTX in der von uns getesteten Version 2.10.1 ,Centurion™ ausgeliefert (Stand
Okt. 2024). Wir raten davon ab, ein Firmware-Update auszufiihren, auch falls beim Kauf bereits eine neuere
Software-Version zur Verfiigung steht. Ansonsten kénnten viele der voreingestellten Funktionen verloren
gehen. Und: ,Never touch a working system!™ So wie wir es ausliefern, so funktioniert es auch.

Wir sind selbstverstandlich bemtiht, die Konfiguration von Sender als auch Empfanger zu verbessern. Allerdings
immer auf Basis der werkseitig installierten Firmware 2.10.1 ,,Centurion®.

e SENDER (TX)

Der Sender TX16S wird mit Sendemodul TBS CRSF MICRO V2 868 MHz geliefert. Das Sendemodul muss al-
lerdings noch in den Modulschacht eingesetzt werden. Versand und Aufbewahrung sind in der Original-Ver-
packung im eingebauten Zustand leider nicht moglich. Beim Einsetzen des Sendemoduls muss duBerst
sorgfaltig vorgegangen werden, damit die Anschlusskontakte im Modulschacht nicht verbogen werden.

Der Sender muss AUF JEDEN FALL ausgeschaltet sein. Das Einsetzen des Sendemoduls bei eingeschaltetem
Sender fihrt zur ZERSTORUNG des Sendemoduls — jegliche Garantie ausgeschlossen. Daher unbedingt be-
achten.

Der Senderakku ist nicht im Lieferumfang enthalten, sondern muss gesondert bei uns bestellt oder anderswo
erworben werden (Lieferung durch uns nur innerhalb Deutschlands méglich).

An der Unterseite des Senders befindet sich eine Gummi-Abdeckung, unter der sich eine Ladebuchse USB-C
fur den Senderakku befindet. Im Lieferumfang ist ein Akkuhalter fiir zwei Li-Ion Akkus Typ 18650 enthalten.
Der Akkuhalter befindet sich im Akkufach auf der Riickseite des Sendergehduses. Als Ladegerat kann ein han-
delslibliches Handy-Ladegerat verwendet werden. Beim Einsetzen einzelner Zellen muss UNBEDINGT auf rich-
tige Polaritat geachtet werden! Die Polaritdt ist bei diesem Zellentyp nicht ohne weiteres ersichtlich, je nach
Hersteller. Daher Acht geben!

Wir empfehlen einen Akkupack mit min. 5000 mAh. Das Sendemodul hat einen hohen Stromverbrauch. Bei
5000 mAh betragt die Betriebszeit max. 1,5 Stunden. Akkupacks mit héherer Kapazitat finden Sie — je nach
Verfligbarkeit — auch bei uns im Shop.

Auf der Oberseite ist ebenfalls eine Gummi-Abdeckung. Unter dieser befindet sich eine weitere Buchse USB-
C, die jedoch nur fiir den Anschluss an einen PC oder Laptop dient, ohne Ladefunktion. Der Anschluss vom
PC oder Laptop ist erfahrungsgemaB nur von USB (PC/Laptop) zu USB-C (Sender) méglich.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte der beiliegenden Schnellstartanleitung (Quick Start Guide).



Wichtig: Beim Anschluss des Senders an USB erscheint die Meldung bzw. Frage nach dem Anschlusstyp. Hier
muss USB Storage (SD) gewahlt werden. Danach erscheint der Inhalt der senderseitigen SD-Karte auf dem
Bildschirm des PCs bzw. Laptops. VOR der Trennung des USB-Kabels vom Sender SOLLTE die SD-Karte ,,aus-
geworfen™ werden, so wie auch bei USB-Sticks Ublich. Ansonsten kann es passieren, dass der Sender im USB-
Connect-Modus verbleibt. Dann bleibt nur noch das Abstecken des Senderakkus. Auf die SD-Karte kann sich
dies jedoch negativ auswirken und zu einem Defekt der SD-Karte fiihren.

In der Regel sind die oben aufgefiihrten Schwierigkeiten ausgeschlossen. Sender und Empfanger werden von
uns gebunden und somit betriebsbereit geliefert. Modifikationen und modellspezifische Anderungen, ja, auch
Verbesserungen sind mdglich. Und gewissermaBen auch gut und bedingt erwtinscht. Diese kdnnen durch uns
jedoch nicht ,,abgedeckt" werden. Das Betriebssystem EdgeTx ist offen (open source) und das ist auch gut
so. Daher auch unsere Wahl.

Eine Sicherung der SD-Karte vor Modifikation der von uns gelieferten Version wird dringen empfohlen. Zur Si-
cherung der Konfiguration empfiehlt sich zudem die (kostenfreie) Software ,,EdgeTX Companion™ welche unter
https://edgetx.org zu finden ist (ohne jegliche Gewahr. Alles unter Vorbehalt.) Und nur flr Enthusiasten, die
unbedingt in die Tiefen des Systems einsteigen mdchten — das hat jedoch Suchtpotenzial :-)

Wir liefern die TX16S derzeit mit folgenden Empfangern in 868 MHz (Stand Okt. 2024):

o EMPFANGER (RX) RBC6868 (NR. 8532)

Dieser Empfanger bietet 6 Kandle und Riickmeldeausgang (Telemetrie) fur die Empfangerakkuspannung (nicht
die Spannung des Hauptakkus, wie bei RBC10868-T). Dariliber hinaus wird auf dem Hauptbildschirm des Sen-
ders die Empfangsqualitat (1RSS) in dB angezeigt.

Falls Sie den Sender INKLUSIVE Empfanger RBC6868 von uns erworben haben, sind Sender und entspre-
chender Empfanger bereits werkseitig gebunden und flir das entsprechende U-Bootmodell einsatzbereit.
Wichtiger Hinweis: Dieser Empfanger bietet 6 Kandle. Modelle mit Zusatzfunktionen und Zweischrauben-An-
trieb (2 Propeller) erfordern mehr als 6 Kandle, so dass RBC6868 diese nicht abdecken kann. Hierfiir ist dann
der folgende Empfanger RBC10868-T erforderlich. Dieser Empfanger, falls separat von der von uns angebo-
tenen TX16S erworben, ist dann erforderlich und nicht gebunden. Das Binden muss dann manuell vorgenom-
men werden.

o EMPFANGER (RX) RBC10868-T (NR. 8535)

Dieser Empfanger bietet 10 Kandle mit Riickmeldeausgang (Telemetrie) flr die Hauptakkuspannung. Dar-
Uber hinaus wird auf dem Hauptbildschirm des Senders die Empfangsqualitat (1RSS) in dB angezeigt. Falls
Sie den Sender INKLUSIVE Empfanger RBC10868-T von uns erworben haben, sind Sender und entsprechender
Empfanger bereits werkseitig gebunden und fiir das entsprechende U-Bootmodell einsatzbereit.

Der Hauptakku des Modells wird direkt an den Empfanger mit an den mit BAT+ gekennzeichneten Stecker
XT60 angeschlossen. An den Hauptakku muss eine Buchse XT60 angebracht werden. Die Verbraucher (wie
Schalteinheit, Fahrtregler) werden an die mit ESC+ gekennzeichnete Buchse XT60 angeschlossen. Hierflir
wird ein Stecker XT60 verwendet. Die erforderlichen Stecker/Buchsen sind im Lieferumfang enthalten.
UNBEDINGT auf korrekte Polung achten!

Empfanger RBC10868-T wird mit einer flexiblen und duBerst stabilen T-Antenne geliefert. Darliber hinaus liegt
eine diinnere, wesentlich kleinere Drahtantenne bei. Bei unseren Versuchen hat sich bei 868 MHz keine nen-
nenswert schlechtere Empfangsqualitat ergeben. Den Vorzug geben wir jedoch der bereits installierten Aus-
fuhrung. Zum Tausch der Antenne muss bei diesem Gehduse der Klebepunkt (HeiBkleber) an der Riickseite
(am Kabelausgang) mit einem scharfen Messer entfernt werden. Die Empfangerplatine kann dann von vorne
(aus Richtung der Servoanschliisse) nach hinten ein Stiick aus dem Gehduse geschoben werden. Allerdings
nur bis der Antennen-Anschluss freiliegt.

Dabei muss der Empfanger auf jeden Fall STROMLOS sein!

Empfanger RB6868 wird ohne installierte Antenne geliefert. Auch hier stehen zwei Antennen zur Auswahl:
Die Draht- oder die (stabilere) T-Antenne. Bei diesem Gehduse ist die Installation der Antenne ohne Demon-
tage moglich. Dabei muss der Empfanger auf jeden Fall STROMLOS sein.

Beim Abnehmen und Aufstecken der Antenne muss mit groBtmaoglicher Sorgfalt vorgegangen werden. Falls
der Antennenanschluss auf der Platine beschadigt wird, ist eine Reparatur leider nicht mdglich.
Daher Acht geben!



1. Sender einschalten

Die POWER-Taste ca. 3 Sek. gedrlickt halten, bis die blaue LED aufleuchtet.

Der Sender ist so programmiert, dass nach dem Einschalten die korrekte Kniippel- und Schalterstellungen
gepruft werden. Sind diese nicht in Neutralstellung bzw. auf ,Aus", wird darauf hingewiesen, diese in die ent-
sprechende Stellung zu bringen. Dies betrifft den Fahrtregler (Kniippel Kanal 3) sowie die Schalter und Regler
die fir entsprechende Mechaniken und das Tauchsystem (Schalteinheit) vorgesehen sind. Dadurch wird ver-
hindert, dass diese Funktionen beim Anschalten des Empfangers versehentlich aktiviert werden.

2. Empfanger einschalten

Nach Einschalten des Senders wird der Empfangerakku an den Empfanger angeschlossen. Bei Modellen mit
BEC bzw. mit installiertem Schalter (z.B. Magnetschalter) wird die Empfanger-Stromversorgung angeschaltet.
Der bereits werkseitig verbundene Empfanger bestatigt das Empfangssignal mit einer griin leuchtenden LED.
Der Empfanger ist nun betriebsbereit.

Hier noch einige wichtige Hinweise:

e Beim Einsetzen des Sendemoduls MUSS der Sender ausgeschaltet sein!

e Der bzw. die gelieferte/n Empfanger ist oder sind ALLE auf Receiver ID ,0" eingestellt. Diese numerische
Zuordnung lasst sich unter MODEL SETUP individuell einstellen. Also flr jedes Modell ein individueller Emp-
fanger. Dies ist beim Betrieb mehrerer Modelle mit einem Sender durchaus geboten.

« Die Sendeleistung ist auf 25 mW eingestellt. Hiermit ist eine ausreichende Reichweite unter Wasser sicher-
gestellt. Dies ist die in Europa zulassige Sendeleistung. Eine héhere Sendeleistung ist méglich, jedoch rechtlich
nicht zuldssig. Zudem ist bei héherer Sendeleistung der Stromverbrauch des Sendemoduls erheblich héher.
Das Sendemodul wird dann auch recht heiB. Wir kénnen daher nur davon abraten, die Sendeleistung der
werkseitigen Einstellung zu dndern. Davon abgesehen ist es rechtlich nicht erlaubt.

e VVerwenden Sie nur die in der Schnellstartanleitung (Quick Start Guide) empfohlenen Sender-Akku-Typen!
Eine Abweichung davon kann zur Beschadigung und ggf. Zerstérung des Senders fiihren!

Bei Fragen diirfen Sie sich selbstverstandlich an uns wenden. Dabei miissen wir ausdrticklich darauf hinweisen,
dass nur Anlagen von uns unterstlitzt werden, die von uns bezogen und mit einem unserer Modelle verwendet
werden. Die TX16S ist Klasse, aber auch aufwendig, was das Setup angeht. Wir tun unser Bestes, damit alles
passt. Sicherstellen kénnen wir das allerdings nur fiir Applikationen, die wir entsprechend in Sender/Empfanger
vorsehen kénnen. Flir Fremdprodukte ist dies ausgeschlossen.

Die Kanalbelegung ist wie folgt (am Beispiel fir AKULA K-317 Panther):

Kanal [Schalter/Bezeichnung Funktion

01 SR Seitenruder

02 R lefenruder

03 ESC Fahrtregler

04 S1-TAE Schalteinheit TAE3

05 SF-STA Statische Tiefenregelung TAES
06 SB-LTR Lage-Tiefenregler LTR6

07 SD-RM Ruderaustahrmechanik

08 SA-TM urmmechanik

09 nicht belegt

10 nicht belegt Eingang fur Empfangerakku
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